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บทคัดยอ 

 คุณสมบัติพ้ืนฐาน การทดสอบ และการใชงานคอนกรีตมวลเบา

แบบเซลลูลานั้นมีใหเห็นเปนจำนวนหนึ่งแลว แตการทดสอบคอนกรีตมวล

เบาแบบเซลลูลาในงานวิศวกรรมปฐพีนั้นยังเห็นไมมากนัก ผูวิจัยจึงไดทำ

โครงงานนี้เพ่ือศึกษาการจำลองการยุกตใชคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาใน

งานวิศวกรรมปฐพีและเพ่ิมขอมูลที่ขาดนี้ โดยจำนำไปประยุกตในเร่ืองการ

ใชคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาในการเพ่ิมสเถียรภาพของดินถม ผูวิจัยจะ

ใชโปรแกรม Plaxis 2D CE ในการคำนวณและวิเคราะหถึงคาความ

ปลอดภัย ของการประยุกตใชคอนกรีตมวลเบาในสถานการณตาง ๆ  โดย

จะสมมติสภาพวิเคราะห เปนการถมดินสูง 1.6 เมตร ละใหคอนกรีตมวล

เบาแบบเซลลูลาเปนกำแพงกันดินขึ้นสูงไปเปนมุม 45 องศา และคา

คุณสมบัติคอนกรีตมวลเบาจะใชคาที่ไดมีการวิจัยมาแลว และดินเหนียวใน

การวิเคราะหจะเปนคุณสมบัติดินเหนียวของกรุงเทพฯ 

คำสำคัญ: คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา, การเพ่ิมเสถียรภาพดิน, คา

ความปลอดภัย, Plaxis 2D CE 

Abstract 

Properties, testing and using of Cellular Concrete have 

been seen for a while, there is a little published material 

regarding its properties - in particular, Geology Engineering 

used. 

The aim of this project is to study on appling Cellular 

Concrete on Geology Engineering and address this lack of 

information. We use Plaxis 2D CE for analyse and calculate the 

Safety of Factor of the appling Cellular Concrete on stabilizing 

fill soil in many conditions. We assume 1.6 meters tall and in a 

triangle shape with a 45-degree retaining wall. The properties 

of Cellular Concrete come from the published research and 

soil type is Bangkok Clay. 

Key words: Cellular Concrete, Stabilising soil, Safety of 

factor, Plaxis 2D CE 

1. ที่มาและความสำคัญ 

 คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลามีการเรียกชื่อหลายแบบมาก ทั้ง 

Cellular Concrete หรือ Foamcrete และมีการสับสนเปนอยางมาก

ระหวางคอนกรีตมวลเบากับคอนกรีตโพรงอากาศ จึงมีการนิยามคอนกรีต

มวลเบาโดย Van Deijk (1991) วา คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาคือวัสดุ

ซีเมนตที่มีสวนประกอบของโฟมอยางนอยรอยละ 20 โดยปริมาตร ความ

แตกตางของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลากับคอนกรีตฟองอากาศ คือการ

ที่ฟองอากาศทำปฏิกิริยาเคมีระหวางผงอลูมิเนียมกับแคลเซียมไฮดรอกไซด

และสารอคาไลนตาง ๆ ที่เกิดจากปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของซีเมนต ทำให

ปริมาตรของอากาศในซีเมนตมีนอยกวา 

 ในชวง 10 ปหรือมากกวาที่ผานมา คอนกรีตมวลเบาแบบ

เซลลูลาไดมีการใชงานอยางมากในสหราชอาณาจักร โดยใชเปนวัสดุอุดรู

หรือชองวาง วัสดุแทนที่ การทำถนนใหม และอ่ืน ๆมากมาย รวมไปถึงการ

เพ่ิมเสถียรภาพของดินตัดที่สนใจในโครงงานนี้  

 เนื่องจากการวิจัยของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาในงานเพ่ิม

เสถียรภาพของดินมีมาไมมากนัก โครงงานน้ีจึงเกิดขึ้นเพ่ือเพ่ิมขอมูลที่

จำเปนหรือขาดหาย และใหผูสนใจนำไปใชตอเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการ

ใชงานคอนกรีตมวลเบาในงานเพ่ิมเสถียรภาพของดินในสภาพตาง ๆ 
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2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

2.1 ความหมาย องคประกอบ และคุณสมบัติของคอนกรีตมวลเบาแบบ

เซลลูลา 

คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลามีการเรียกชื่อหลายแบบมาก ทั้ ง 

Cellular Concrete หรือ Foamcrete และมีการสับสนเปนอยางมาก

ระหวางคอนกรีตมวลเบากับคอนกรีตโพรงอากาศ จึงมีการนิยามคอนกรีต

มวลเบาโดย Van Deijk (1991) วา คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาคือวัสดุ

ซีเมนตท่ีมีสวนประกอบของโฟมอยางนอยรอยละ 20 โดยปริมาตร ความ

แตกตางคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลากับคอนกรีตฟองอากาศ คือการที่

ฟองอากาศทำปฏิกิริยาเคมีระหวางผงอลูมิเนียมกับแคลเซียมไฮดรอกไซด

และสาร 

อคาไลนตาง ๆ ที่เกิดจากปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของซีเมนต ทำใหปริมาตร

ของอากาศในซีเมนตมีนอยกวา 

สำหรับในการใชงานทั่วไป จะใชที่รอยละ 40 ถึง 80 ของปริมาตร

ท้ังหมด ขนาดเสนผานศูนยกลางของฟองอากาศอยูระหวาง 0.1 ถึง 1.5 

มม. 

คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาไมตองการการอัดแนน สามารถไหลลงรู

หรือชองแปลกที่เขาถึงยากได และสามารถสงผานทอที่ความสูงและระยะ

ทางไกลได กำลังและความหนาแนนแหงที่ 28 วัน แปรผันตามสวนผสม แต

ส วน ม ากค าจะอยู ที่  1 ถึ ง  10 N/mm² และ  400 ถึ ง  1600 kg/m3 

ตามลำดับ โดยยิ่งกำลังนอย ความหนาแนนก็จะนอยตาม 

2.1 สภาพดินกรุงเทพฯ 

 กรุงเทพฯ ต้ังอยูบนชั้นดินเหนียวหนามาก โดยเปนชั้นที่ตองทำ

การกอสราง ไดมีนั กวิ จัยทำการศึกษาเก่ียวกับ ดินกรุงเทพฯ เชน 

Likitlersuang et al. (2013a) ท่ีไดทำการเก็บตัวอยางดินท่ัวกรุงเทพฯ 

และไดทำการแบงชั้นเปน Made Ground (MG), Bangkok Soft Clay 

(BSC), Medium Clay (MC), 1st Stiff Clay (1st SC), Clayey Sand (CS), 

2nd Stiff Clay (2nd SC), and Hard Clay (HC) และ  Likitlersuang et 

al. (2013c) โดยคาที่ใชจะเปนตาของชั้น BSC ซึ่งเปนดินธรรมชาติของ

กรุงเทพฯ 

2.2 ทฤษฎี Mohr – Coulomb Failure Criteria  

Coulomb ไดเสนอความสัมพันธ ขณะที่ เขาสำรวจกำแพงกันดิน 

(Heyman 1972)  

  |τ| = S0 + σtan(ϕ)         (2.1) 
โดย S0 คือ inherit shear strength หรือที่ รู จักกันคือ C 

(Cohesion) แรงยึดเหนี่ยว หนวย kPa 

 ϕ คือ มุมเสียดทานภายใน 

2.3.3 การประยุกต ทฤษฎี Mohr-Coulomb ในการหาคา Cohesion 

จากการทดสอบ Unconfine Compressive Test (UCS) 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 Mohr Diagram ของการทดสอบ UCS 

จากรูปที่ 2.1ทำใหไดสมการใหมเปน 
 

      τ = UCS
2

= C          (2.2) 

2.3 การทดสอบ DS ของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา 

จากรูปที่ 2.2 แสดงถึงความเคนเฉือนกับพฤติกรรมการเคล่ือนตัวใน

แนวด่ิงของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาที่หนวยแรงต้ังฉาก 4 คา ซึ่งไดทำ

การทดลองแลวเห็นแนวโนมในคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาที่หนวย

น้ำหนักตาง ๆ ที่เหมือนกัน ดังแสงดงในรูปที่ 2.5 ที่เมื่อหนวยน้ำหนักที่มาก

ขึ้นแลว จะทำใหคาแรงยึดเหนี่ยวที่มากขึ้น (จุดตัดแกน Y) และมีการที่

เพ่ิมขึ้นของมุมแรงเสียดทานทั้งหมด (φ) อยางเห็นไดชัด โดยมุมแรงเสียด

ทานทั้งหมดในที่นี้ หมายถึง มุมแรงเสียดทานของคอนกรีตมวลเบาที่อ่ิมน้ำ

บางสวนที่มาจาการทดสอบ DS ที่คาอัตราการเฉือนตามรูปที่ 2.4 ซึ่งเมื่อดู

จากความสัมพันธแลวจะไดสมการดังนี้ 

  φ = 1.187γ + 15.062        (2.6) 
C = 274.386γ - 654.958        (2.7) 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 2.2 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเคนเฉือนกับการกระจัด

แนวดิ่ง ดวยวิธีทดสอบ DS จากตัวอยางทดสอบคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาที่มี 

 

รูปท่ี 2.2 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเคนเฉือนกับการกระจัด

แนวดิ่ง ดวยวิธีทดสอบ DS จากตัวอยางทดสอบคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาที่มี

หนวยน้ำหนัก 7.1 kN/m3 ที่หนวยแรงตั้งฉาก 4 คา 
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ชนิดของ

ดิน 

Unit 

Weight 

[kN/m 3] 

E' 

[kN/m²]  
V'  

𝑺𝑺𝒖𝒖 
[kN/m²]  

C’ 

[kN/m²] 

Φ 
[°]  

Analysis 

Type 

Top Soil 16.5 10,000 0.3 20 - - Undrained 

Top Soil 

Sat 
18 10,000 0.3 - 5 25 Drained 

Site Fill 16.5 10,000 0.3 20 - - Undrained 

BSC 16.5 10,000 0.3 20 - - Undrained 

Medium 

Clay 
17.5 27,500 0.3 55 - - Undrained 

Stiff clay 19.5 40,000 0.3 80 - - Undrained 

Backfill 16.5 10,000 0.3 20 - - Undrained 

Backfill 

Sat 
18 10,000 0.3 - 5 25 Drained 

interface 7.1 1,810,000 0.3 - 0 23 Drained 

light 

weight 

concrete 

7.1 1,810,000 0.3 1926 - - Undrained 

 

2.4 การทดสอบ DSS ของคนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา 

จากรูป 2.3 ไดเสนคาความเคนประสิทธิของการแตกหัก จาการ

ทดสอบคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาที่คาหนวยน้ำหนักตาง ๆ ซึ่งสามารถ

แปลงเปนคามุมเสียดทานประสิทธิผลไดเทากับ 35o และคาแรงยึดเหนี่ยว

เทากับ 36 kPa 

 

  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

รูปท่ี 2.5 ความเคนประสิทธิการแตกหักจากผลจากการทดสอบ DSS ของ

คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาตาง ๆ 

 

2.8 การใชคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาสำหรับเพ่ิมเสถียรภาพใหดินถม 

การกอสรางค้ำยันหรือการเพ่ิมเสถียรภาพดินไมรวมแรงยึดเหน่ียว

เพราะคำนึงถึงคุณสมบัติของวัสดุอัดละเอียดชั่วคราว ซึ่งแนะนำใหใชคามุม

เสียดทานประสิทธิผลที่ 35o และไมคำนึงถึงคาแรงยึดเหนี่ยวเม่ือคำนวนถึง

คาเสถียรภาพจากแรงภายนอกในระยะยาว และจากคุณสมบัติทั่วไปของ

คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลานั้นวัดไดยากดวยการทดสอบ Drained และ 

Undrained  ดวยสมมติฐานน้ีจึงจะใชคามุมเสียดทานประสิทธิผลของ

คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาท่ีคาใกลอ่ิมตัวน้ำใหมากท่ีสุด เพ่ือคำนึงถึง

ความปลอดภัยที่สุด  

บทที่ 3 การวิเคราะหผลการจำลองดินถม 

เอกสารฉบับนี้ไดแสดงใหเห็นการจำลองการพฤติกรรมของดินถมเมื่อมี

การนำคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลามาใชในงานเพ่ิมเสถียรภาพของดินถม 

โดยใชโปรแกรม Plaxis 2D โดยกำหนดสภาพวิเคราะห เปนการถมดินสูง 

1.6 เมตร โดยใหคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาทำมุมกำแพงกันดินเปนมุม 

45 องศา โดยในเอกสารฉบับนี้จะทำการเปรียบเทียบคอนกรีตมวลเบาแบบ

เซลลูลาในกรณีตางๆ กับ ดินปกติที่มีการนำมาใชในงานถมทั่วไปของ

กรุงเทพมหานคร ผานทาง Safety Factor ของกำแพงกันดิน 

 

3.1 รายละเอียดของแบบจำลองกำแพงกันดิน 

3.1.1 ตัวแปรของชั้นดินที่ใชในการจำลอง 

 

  

 

ตารางท่ี 3.1 คาพารามิเตอรใชในจำลองชั้นดินในแบบจำลอง     

                                                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2 กำหนดสีในกินในการจำลอง 

 กำหนดสีในชั้นดินตางๆใหแตกตางกันเพ่ือความสะดวกใน

การศึกษาและทดสอบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 สีที่ใชแทนชัน้ดินที่ตางกัน 

  

3.1.3 กำหนดรูปแบบกำแพงกันดินในการจำลอง 
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ใชกำแพงกันดินเปนแบบ Soldier Pile ในการวิเคราะหโดยใชเสาเข็ม

เปนเหล็ก I beam ขนาด 26*26cm และก้ันดวยแผนคอนกรีตสำเร็จรูป 

 

3.1.4 การกำหนดจุดที่นำมาใชวิเคราะหคา FS 

โดยในการจำลองผูวิจับไดกำหนดจุดที่จะนำมาวิเคราะหคา FS โดยใช

จุดที่ใกลเคียงกับจุดยอดของกำแพงมากที่สุด  

 

3.2 กำหนดกรณีในการวิเคราะหแบบจำลอง 

3.2.1 การถมดินทั่วไปพรอมทั้งจำลองแรงที่อาจเกิดขึ้นในสภาพจริง 

3.2.2 การถมคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาพรอมทั้งจำลองแรงที่อาจ

เกิดขึ้นในสภาพจริง 

3.2.3 กรณีที่คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาพรอมทั้งจำลองกรณีเกิดฝน

ตกหนักและมีน้ำขัง 

3.2.4 กรณีที่คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตกตามทฤษฎี 

Mohr – Coulomb Failure Criteria 1 รอย 

3.2.5 กรณีที่คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตกตามทฤษฎี 

Mohr – Coulomb Failure Criteria 2 รอย 

3.2.6 กรณีที่คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตกตามทฤษฎี 

Mohr – Coulomb Failure Criteria 3 รอย 

3.2.7 กรณีที่คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตก เนื่องจาก

Tension 1 รอย 

3.2.8 กรณีที่คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตก เนื่องจาก

Tension 2 รอย 

3.2.9 กรณีที่คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตก เนื่องจาก

Tension 3 รอย 

3.2.10 กรณีท่ีคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลารเกิดรอยแตกเปนจำนวน

มากจนมีสภาพเปนผงคอนกรีต 

 

3.3 เปรียบคา Safety Factor ของในแตละกรณี 

นำคา Safety Factor ที่ไดจากวิเคราะหขอมูลในแตละกรณีมาสรางมา

เปรียบเทียบกันผานกราฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.2 ภาพกราฟเปรียบเทียบคา Safety Factor ในแตละกรณี 

 

 

 

 

3.4 วิเคราะหหาองศาในการถมคอนกรีตมวลเบาที่ยังทำใหกำแพงมี

เสถียรภาพ 

ในการวิเคราะหนี้จะจำลองการถมคอนกรีตมวลเบาชนิดเซลลูลาที่

กระทำตอกำแพงในองศาตางๆกันเพ่ือหาองศาที่ทำมุมกับกำแพงนอยที่สุด

เนื่องจากยิ่งมีมุมองศาที่ทำกับกำแพงนอยเทาไหรก็ยิ่งใชคอนกรีตในการถม

นอยลงเทานั้น โดยองศาที่ใชที่จะยังทำใหกำแพงกันดินยังมีเสถียรภาพอยู 

โดยกำหนดคา Safety Factor ตองไมนอยกวา 1.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.3 ภาพมุมที่การถมคอนกรีตมวลเบากระทำกับกำแพง 

  

โดยจากการจำลององศาที่ทำมุมกับกำแพงนอยที่สุดที่ยังทำใหกำแพงมี

คา Safety Factor มากกวา 1.5 อยูคือ 79 องศา ดังตาราง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.4 ภาพกราฟเปรียบเทียบคา Safety Factor กับ มุมที่คอนกรีต

กระทำกับกำแพง 
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บทที่ 4 สรุปผลการวิจัย 

ในบทนี้จะเปนการนำเสนอบทสรุปของผลลัพธที่ไดทำการศึกษา โดย

จะมีการเสริมรายละเอียดกลาวถึงภาพรวมท้ังหมดในการศึกษาประกอบ 

ต้ังแตขั้นตนจนถึงไดผลการวิเคราะห ซึ่งจะประกอบไปดวยรายละเอียดโดย

ยอในสวนของการทำการศึกษา อาทิ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล ตลอด

จนถึงการสรางโมเดลจำลองในการวิเคราะหเสถียรภาพของกำแพงกันดิน 

รวมถึงคำแนะนำที่เก่ียวของเพ่ิมเติมในตอนทาย เพ่ือทำการเปรียบเทียบ

กำแพงกันดินในองศาที่แตกตางกันเพ่ือความประหยัด 

จากการศึกษาพบวาการในการปจจุบันการกอสรางส่ิงกอสรางตางๆ

เชน บานจัดสรร ทาวนโฮม ในพ้ืนที่กรุงเทพ จำเปนตองการถมดินสูง 

เนื่องจากพ้ืนที่ต้ังอยูในที่ราบลุมเจาพระยาตอนลางโดยมีแมน้ำเจาพระยา

ไหลผานแบงพ้ืนท่ีเปนสองฝง คือฝงธนบุรี กับฝงพระนคร (กรุงเทพฯ)  ซึ่ง

ฝงธนบุรีอยูในระดับที่สูงกวาฝงกรุงเทพฯ เพราะมีพ้ืนที่เปนดอน ตางจากฝง

กรุงเทพฯที่มีพ้ืนที่ลุมต่ำลาดลงไปทางทิศตะวันออก และมีลักษณะเปนแอง

กระทะ ทำใหงายตอการเกิดน้ำทวมขัง โดยตามพรบ.ควบคุมอาคาร พ.ศ. 

2522 “จำเปนตองสรางกำแพงกันดินหรือกำแพงก้ันน้ำเพ่ือรองรับความดัน

ของดินหรือน้ำที่มีความสูงต้ังแต1.50 เมตรขึ้นไป” ทำใหตองมีการสราง

กำแพงกันดินกรณีตองการถมดินสูง โดยทั่วไปการกอสรางกำแพงกันดิน

เพ่ือถมดินมักใชเปนกำแพงกันดินแบบ Soldier pile เนื่องจากเหมาะสม

กับการรับแรงดันดินในดานท่ีสูงกวาและมีความรวดเร็วในการติดต้ัง โดย

การถมดินสูงในหลายที่มักพบปญหาการเกิดดินถลมจากแรงดินดินที่มาก

เกินไปเนื่องจากสาเหตุที่คาดไมถึงเชน ฝนตกหนักหรือมีน้ำในโครงการเกิน

กวาที่ออกแบบไว เปนตน 

ในเอกสารนี้จึงไดมีการนำเสนอการใชคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา

คอนกรีตมาชวยเพ่ิมเสถียรภาพของกำแพงกันดิน โดยเนื่องจากปจจุบันมี

เอกสารอางอิงเก่ียวกับการใช คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาคอนกรีต

คอนขางนอย ผู จัดทำจึงจำลองการออกแบบโครงสรางกันดินโดยใช

คอนกรีตมวลมวลเบาแบบเซลลูลาเพ่ือแสดงประสิทธิภาพในการใชงาน

คอนกรีตมวลเบาในงานเพ่ิมเสถียรภาพของกำแพงกันดินโดยใชโปรแกรม 

Plaxis 2D CE โดยหวังวาจะเปนประโยชนตอผูที่สนใจหรือวางแผนที่จะ

เพ่ิมเสถียรภาพของกำแพงกันดินดวยคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา 

โดยจากผลการวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม Plaxis 2D CE ไดผล

ดังนี้ 

- คาSafety Factor ของกำแพงกันดินที่ใช ดินทั่วไปกรณีที่จำลองแรง

ที่อาจเกิดขึ้นในสภาพจริงเทากับ 1.002 

- คาSafety Factor ของกำแพงกันดินที่ใช คอนกรีตมวลกรณีที่จำลอง

แรงที่อาจเกิดขึ้นในสภาพจริงเทากับ 3.508 

- คาSafety Factor ของกำแพงกันดินที่ใช คอนกรีตมวลกรณีที่ฝนตก

หนักเทากับ 3.396 

- คาSafety Factor ของกำแพงกันดินที่ ใช  คอนกรีตมวลกรณีที่

คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตกตามทฤษฎี Mohr – Coulomb 

Failure Criteria 1 รอยเทากับ 3.505 

- คาSafety Factor ของกำแพงกันดินที่ ใช  คอนกรีตมวลกรณีที่

คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตกตามทฤษฎี Mohr – Coulomb 

Failure Criteria 2 รอยเทากับ 3.503 

- คาSafety Factor ของกำแพงกันดินที่ ใช  คอนกรีตมวลกรณีที่

คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตกตามทฤษฎี Mohr – Coulomb 

Failure Criteria 3 รอยเทากับ 2.637 

- คาSafety Factor ของกำแพงกันดินที่ ใช  คอนกรีตมวลกรณีที่

คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตก เนื่องจากTension 1 รอย

เทากับ 3.500 

- คาSafety Factor ของกำแพงกันดินที่ ใช  คอนกรีตมวลกรณีที่

คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตก เนื่องจากTension 2 รอย

เทากับ 3.500 

- คาSafety Factor ของกำแพงกันดินที่ ใช  คอนกรีตมวลกรณีที่

คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตก เนื่องจากTension 3 รอย

เทากับ 3.493 

- คาSafety Factor ของกำแพงกันดินที่ใช คอนกรีตมวลคอนกรีตมวล

เบาแบบเซลลูลารเกิดรอยแตกเปนจำนวนมากจนมีสภาพเปนผงคอนกรีต

เทากับ 1.109 

และคาเฉล่ีย Safety Factor ของกำแพงกันดินที่ใชคอนกรีตมวลเบา

แบบเซลลูลา ในทุกรณีเทากับ 3.128 โดยมีคาเปน 3 เทาของดินทั่วไป 

 

เมื่อเปรียบเทียบการนำเอาคอนกรีตมวลเบามาเพ่ิมเถียรภาพของดินใน

องศาที่ตางกัน 

สามารถสรุปไดวา มุมองศานอยที่สุดที่ทำใหมีSafety Factor มากกวา 

1.5 คือมุม 79 องศาโดยมีคา Safety Factor เทากับแตเมื่อพิจารณาใน

สภาพการทำงานจริงการถมดินโดยใหทำมุมอยางละเอียดเปนไปไดยากจึง

แนะนำองศาที่เหมาะสมอยูที่ 75 องศา 

สุดทายนี้ผูจัดทำหวังวาผลการวิเคราะหขอมูลจะชวยใหผูที่สนใจหรือ

ตองการนำคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาไปใชในการเพ่ิมเสถียรภาพของ

กำแพงกันดินในการถมดินสูง สามารถเขาใจเก่ียวกับประสิทธิภาพของ

คอนกรีตมวลเบาไดมากขึ้นและสามารถนำไปตอยอดในการใชงานจริงได 

 

กิตติกรรมประกาศ 

ปริญญานิพนธฉบับนี้สำเร็จลุลวงอยางสมบูรณ ไดดวยความชวยเหลือ

อยางดียิ่งของ รองศาสตราจารย ดร.ฐิรวัตร บุญญะฐี ผูเปนอาจารยที่

ปรึกษาปริญญานิพนธหลัก ซึ่งทานไดคอยใหคำแนะนำ และเสนอขอคิดเห็น

ตาง ๆ อันเปนประโยชนอยางยิ่งในการวิจัยนี้ รวมไปถึงการชวยตรวจสอบ 

และแกไขปริญญานิพนธฉบับนี้ดวย กลุมผูวิจัยขอขอบพระคุณทานอาจารย

เปนอยางยิ่งมา ณ ที่นี้ดวย 
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