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บทคัดยอ 

 คุณสมบัติพ้ืนฐาน การทดสอบ และการใชงานคอนกรีตมวลเบา

แบบเซลลูลานั้นมีใหเห็นเปนจำนวนหนึ่งแลว แตการทดสอบคอนกรีตมวล

เบาแบบเซลลูลาในงานวิศวกรรมปฐพีนั้นยังเห็นไมมากนัก ผูวิจัยจึงไดทำ

โครงงานนี้เพ่ือศึกษาการจำลองการยุกตใชคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาใน

งานวิศวกรรมปฐพีและเพ่ิมขอมูลที่ขาดนี้ โดยจำนำไปประยุกตในเร่ืองการ

ใชคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาในการเพ่ิมสเถียรภาพของดินถม ผูวิจัยจะ

ใชโปรแกรม Plaxis 2D CE ในการคำนวณและวิเคราะหถึงคาความ

ปลอดภัย ของการประยุกตใชคอนกรีตมวลเบาในสถานการณตาง ๆ  โดย

จะสมมติสภาพวิเคราะห เปนการถมดินสูง 1.6 เมตร ละใหคอนกรีตมวล

เบาแบบเซลลูลาเปนกำแพงกันดินขึ้นสูงไปเปนมุม 45 องศา และคา

คุณสมบัติคอนกรีตมวลเบาจะใชคาที่ไดมีการวิจัยมาแลว และดินเหนียวใน

การวิเคราะหจะเปนคุณสมบัติดินเหนียวของกรุงเทพฯ 

คำสำคัญ: คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา, การเพ่ิมเสถียรภาพดิน, คา

ความปลอดภัย, Plaxis 2D CE 

Abstract 

Properties, testing and using of Cellular Concrete have 

been seen for a while, there is a little published material 

regarding its properties - in particular, Geology Engineering 

used. 

The aim of this project is to study on appling Cellular 

Concrete on Geology Engineering and address this lack of 

information. We use Plaxis 2D CE for analyse and calculate the 

Safety of Factor of the appling Cellular Concrete on stabilizing 

fill soil in many conditions. We assume 1.6 meters tall and in a 

triangle shape with a 45-degree retaining wall. The properties 

of Cellular Concrete come from the published research and 

soil type is Bangkok Clay. 

Key words: Cellular Concrete, Stabilising soil, Safety of 

factor, Plaxis 2D CE 

1. ที่มาและความสำคัญ 

 คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลามีการเรียกชื่อหลายแบบมาก ทั้ง 

Cellular Concrete หรือ Foamcrete และมีการสับสนเปนอยางมาก

ระหวางคอนกรีตมวลเบากับคอนกรีตโพรงอากาศ จึงมีการนิยามคอนกรีต

มวลเบาโดย Van Deijk (1991) วา คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาคือวัสดุ

ซีเมนตที่มีสวนประกอบของโฟมอยางนอยรอยละ 20 โดยปริมาตร ความ

แตกตางของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลากับคอนกรีตฟองอากาศ คือการ

ที่ฟองอากาศทำปฏิกิริยาเคมีระหวางผงอลูมิเนียมกับแคลเซียมไฮดรอกไซด

และสารอคาไลนตาง ๆ ที่เกิดจากปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของซีเมนต ทำให

ปริมาตรของอากาศในซีเมนตมีนอยกวา 

 ในชวง 10 ปหรือมากกวาที่ผานมา คอนกรีตมวลเบาแบบ

เซลลูลาไดมีการใชงานอยางมากในสหราชอาณาจักร โดยใชเปนวัสดุอุดรู

หรือชองวาง วัสดุแทนที่ การทำถนนใหม และอ่ืน ๆมากมาย รวมไปถึงการ

เพ่ิมเสถียรภาพของดินตัดที่สนใจในโครงงานนี้  

 เนื่องจากการวิจัยของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาในงานเพ่ิม

เสถียรภาพของดินมีมาไมมากนัก โครงงานน้ีจึงเกิดขึ้นเพ่ือเพ่ิมขอมูลที่

จำเปนหรือขาดหาย และใหผูสนใจนำไปใชตอเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการ

ใชงานคอนกรีตมวลเบาในงานเพ่ิมเสถียรภาพของดินในสภาพตาง ๆ 
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2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

2.1 ความหมาย องคประกอบ และคุณสมบัติของคอนกรีตมวลเบาแบบ

เซลลูลา 

คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลามีการเรียกชื่อหลายแบบมาก ทั้ ง 

Cellular Concrete หรือ Foamcrete และมีการสับสนเปนอยางมาก

ระหวางคอนกรีตมวลเบากับคอนกรีตโพรงอากาศ จึงมีการนิยามคอนกรีต

มวลเบาโดย Van Deijk (1991) วา คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาคือวัสดุ

ซีเมนตท่ีมีสวนประกอบของโฟมอยางนอยรอยละ 20 โดยปริมาตร ความ

แตกตางคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลากับคอนกรีตฟองอากาศ คือการที่

ฟองอากาศทำปฏิกิริยาเคมีระหวางผงอลูมิเนียมกับแคลเซียมไฮดรอกไซด

และสาร 

อคาไลนตาง ๆ ที่เกิดจากปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของซีเมนต ทำใหปริมาตร

ของอากาศในซีเมนตมีนอยกวา 

สำหรับในการใชงานทั่วไป จะใชที่รอยละ 40 ถึง 80 ของปริมาตร

ท้ังหมด ขนาดเสนผานศูนยกลางของฟองอากาศอยูระหวาง 0.1 ถึง 1.5 

มม. 

คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาไมตองการการอัดแนน สามารถไหลลงรู

หรือชองแปลกที่เขาถึงยากได และสามารถสงผานทอที่ความสูงและระยะ

ทางไกลได กำลังและความหนาแนนแหงที่ 28 วัน แปรผันตามสวนผสม แต

ส วน ม ากค าจะอยู ที่  1 ถึ ง  10 N/mm² และ  400 ถึ ง  1600 kg/m3 

ตามลำดับ โดยยิ่งกำลังนอย ความหนาแนนก็จะนอยตาม 

2.1 สภาพดินกรุงเทพฯ 

 กรุงเทพฯ ต้ังอยูบนชั้นดินเหนียวหนามาก โดยเปนชั้นที่ตองทำ

การกอสราง ไดมีนั กวิ จัยทำการศึกษาเก่ียวกับ ดินกรุงเทพฯ เชน 

Likitlersuang et al. (2013a) ท่ีไดทำการเก็บตัวอยางดินท่ัวกรุงเทพฯ 

และไดทำการแบงชั้นเปน Made Ground (MG), Bangkok Soft Clay 

(BSC), Medium Clay (MC), 1st Stiff Clay (1st SC), Clayey Sand (CS), 

2nd Stiff Clay (2nd SC), and Hard Clay (HC) และ  Likitlersuang et 

al. (2013c) โดยคาที่ใชจะเปนตาของชั้น BSC ซึ่งเปนดินธรรมชาติของ

กรุงเทพฯ 

2.2 ทฤษฎี Mohr – Coulomb Failure Criteria  

Coulomb ไดเสนอความสัมพันธ ขณะที่ เขาสำรวจกำแพงกันดิน 

(Heyman 1972)  

  |τ| = S0 + σtan(ϕ)         (2.1) 
โดย S0 คือ inherit shear strength หรือที่ รู จักกันคือ C 

(Cohesion) แรงยึดเหนี่ยว หนวย kPa 

 ϕ คือ มุมเสียดทานภายใน 

2.3.3 การประยุกต ทฤษฎี Mohr-Coulomb ในการหาคา Cohesion 

จากการทดสอบ Unconfine Compressive Test (UCS) 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 Mohr Diagram ของการทดสอบ UCS 

จากรูปที่ 2.1ทำใหไดสมการใหมเปน 
 

      τ = UCS
2

= C          (2.2) 

2.3 การทดสอบ DS ของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา 

จากรูปที่ 2.2 แสดงถึงความเคนเฉือนกับพฤติกรรมการเคล่ือนตัวใน

แนวด่ิงของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาที่หนวยแรงต้ังฉาก 4 คา ซึ่งไดทำ

การทดลองแลวเห็นแนวโนมในคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาที่หนวย

น้ำหนักตาง ๆ ที่เหมือนกัน ดังแสงดงในรูปที่ 2.5 ที่เมื่อหนวยน้ำหนักที่มาก

ขึ้นแลว จะทำใหคาแรงยึดเหนี่ยวที่มากขึ้น (จุดตัดแกน Y) และมีการที่

เพ่ิมขึ้นของมุมแรงเสียดทานทั้งหมด (φ) อยางเห็นไดชัด โดยมุมแรงเสียด

ทานทั้งหมดในที่นี้ หมายถึง มุมแรงเสียดทานของคอนกรีตมวลเบาที่อ่ิมน้ำ

บางสวนที่มาจาการทดสอบ DS ที่คาอัตราการเฉือนตามรูปที่ 2.4 ซึ่งเมื่อดู

จากความสัมพันธแลวจะไดสมการดังนี้ 

  φ = 1.187γ + 15.062        (2.6) 
C = 274.386γ - 654.958        (2.7) 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 2.2 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเคนเฉือนกับการกระจัด

แนวดิ่ง ดวยวิธีทดสอบ DS จากตัวอยางทดสอบคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาที่มี 

 

รูปท่ี 2.2 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเคนเฉือนกับการกระจัด

แนวดิ่ง ดวยวิธีทดสอบ DS จากตัวอยางทดสอบคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาที่มี

หนวยน้ำหนัก 7.1 kN/m3 ที่หนวยแรงตั้งฉาก 4 คา 
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ชนิดของ

ดิน 

Unit 

Weight 

[kN/m 3] 

E' 

[kN/m²]  
V'  

𝑺𝑺𝒖𝒖 
[kN/m²]  

C’ 

[kN/m²] 

Φ 
[°]  

Analysis 

Type 

Top Soil 16.5 10,000 0.3 20 - - Undrained 

Top Soil 

Sat 
18 10,000 0.3 - 5 25 Drained 

Site Fill 16.5 10,000 0.3 20 - - Undrained 

BSC 16.5 10,000 0.3 20 - - Undrained 

Medium 

Clay 
17.5 27,500 0.3 55 - - Undrained 

Stiff clay 19.5 40,000 0.3 80 - - Undrained 

Backfill 16.5 10,000 0.3 20 - - Undrained 

Backfill 

Sat 
18 10,000 0.3 - 5 25 Drained 

interface 7.1 1,810,000 0.3 - 0 23 Drained 

light 

weight 

concrete 

7.1 1,810,000 0.3 1926 - - Undrained 

 

2.4 การทดสอบ DSS ของคนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา 

จากรูป 2.3 ไดเสนคาความเคนประสิทธิของการแตกหัก จาการ

ทดสอบคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาที่คาหนวยน้ำหนักตาง ๆ ซึ่งสามารถ

แปลงเปนคามุมเสียดทานประสิทธิผลไดเทากับ 35o และคาแรงยึดเหนี่ยว

เทากับ 36 kPa 

 

  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

รูปท่ี 2.5 ความเคนประสิทธิการแตกหักจากผลจากการทดสอบ DSS ของ

คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาตาง ๆ 

 

2.8 การใชคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาสำหรับเพ่ิมเสถียรภาพใหดินถม 

การกอสรางค้ำยันหรือการเพ่ิมเสถียรภาพดินไมรวมแรงยึดเหน่ียว

เพราะคำนึงถึงคุณสมบัติของวัสดุอัดละเอียดชั่วคราว ซึ่งแนะนำใหใชคามุม

เสียดทานประสิทธิผลที่ 35o และไมคำนึงถึงคาแรงยึดเหนี่ยวเม่ือคำนวนถึง

คาเสถียรภาพจากแรงภายนอกในระยะยาว และจากคุณสมบัติทั่วไปของ

คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลานั้นวัดไดยากดวยการทดสอบ Drained และ 

Undrained  ดวยสมมติฐานน้ีจึงจะใชคามุมเสียดทานประสิทธิผลของ

คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาท่ีคาใกลอ่ิมตัวน้ำใหมากท่ีสุด เพ่ือคำนึงถึง

ความปลอดภัยที่สุด  

บทที่ 3 การวิเคราะหผลการจำลองดินถม 

เอกสารฉบับนี้ไดแสดงใหเห็นการจำลองการพฤติกรรมของดินถมเมื่อมี

การนำคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลามาใชในงานเพ่ิมเสถียรภาพของดินถม 

โดยใชโปรแกรม Plaxis 2D โดยกำหนดสภาพวิเคราะห เปนการถมดินสูง 

1.6 เมตร โดยใหคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาทำมุมกำแพงกันดินเปนมุม 

45 องศา โดยในเอกสารฉบับนี้จะทำการเปรียบเทียบคอนกรีตมวลเบาแบบ

เซลลูลาในกรณีตางๆ กับ ดินปกติที่มีการนำมาใชในงานถมทั่วไปของ

กรุงเทพมหานคร ผานทาง Safety Factor ของกำแพงกันดิน 

 

3.1 รายละเอียดของแบบจำลองกำแพงกันดิน 

3.1.1 ตัวแปรของชั้นดินที่ใชในการจำลอง 

 

  

 

ตารางท่ี 3.1 คาพารามิเตอรใชในจำลองชั้นดินในแบบจำลอง     

                                                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2 กำหนดสีในกินในการจำลอง 

 กำหนดสีในชั้นดินตางๆใหแตกตางกันเพ่ือความสะดวกใน

การศึกษาและทดสอบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 สีที่ใชแทนชัน้ดินที่ตางกัน 

  

3.1.3 กำหนดรูปแบบกำแพงกันดินในการจำลอง 
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ใชกำแพงกันดินเปนแบบ Soldier Pile ในการวิเคราะหโดยใชเสาเข็ม

เปนเหล็ก I beam ขนาด 26*26cm และก้ันดวยแผนคอนกรีตสำเร็จรูป 

 

3.1.4 การกำหนดจุดที่นำมาใชวิเคราะหคา FS 

โดยในการจำลองผูวิจับไดกำหนดจุดที่จะนำมาวิเคราะหคา FS โดยใช

จุดที่ใกลเคียงกับจุดยอดของกำแพงมากที่สุด  

 

3.2 กำหนดกรณีในการวิเคราะหแบบจำลอง 

3.2.1 การถมดินทั่วไปพรอมทั้งจำลองแรงที่อาจเกิดขึ้นในสภาพจริง 

3.2.2 การถมคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาพรอมทั้งจำลองแรงที่อาจ

เกิดขึ้นในสภาพจริง 

3.2.3 กรณีที่คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาพรอมทั้งจำลองกรณีเกิดฝน

ตกหนักและมีน้ำขัง 

3.2.4 กรณีที่คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตกตามทฤษฎี 

Mohr – Coulomb Failure Criteria 1 รอย 

3.2.5 กรณีที่คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตกตามทฤษฎี 

Mohr – Coulomb Failure Criteria 2 รอย 

3.2.6 กรณีที่คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตกตามทฤษฎี 

Mohr – Coulomb Failure Criteria 3 รอย 

3.2.7 กรณีที่คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตก เนื่องจาก

Tension 1 รอย 

3.2.8 กรณีที่คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตก เนื่องจาก

Tension 2 รอย 

3.2.9 กรณีที่คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตก เนื่องจาก

Tension 3 รอย 

3.2.10 กรณีท่ีคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลารเกิดรอยแตกเปนจำนวน

มากจนมีสภาพเปนผงคอนกรีต 

 

3.3 เปรียบคา Safety Factor ของในแตละกรณี 

นำคา Safety Factor ที่ไดจากวิเคราะหขอมูลในแตละกรณีมาสรางมา

เปรียบเทียบกันผานกราฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.2 ภาพกราฟเปรียบเทียบคา Safety Factor ในแตละกรณี 

 

 

 

 

3.4 วิเคราะหหาองศาในการถมคอนกรีตมวลเบาที่ยังทำใหกำแพงมี

เสถียรภาพ 

ในการวิเคราะหนี้จะจำลองการถมคอนกรีตมวลเบาชนิดเซลลูลาที่

กระทำตอกำแพงในองศาตางๆกันเพ่ือหาองศาที่ทำมุมกับกำแพงนอยที่สุด

เนื่องจากยิ่งมีมุมองศาที่ทำกับกำแพงนอยเทาไหรก็ยิ่งใชคอนกรีตในการถม

นอยลงเทานั้น โดยองศาที่ใชที่จะยังทำใหกำแพงกันดินยังมีเสถียรภาพอยู 

โดยกำหนดคา Safety Factor ตองไมนอยกวา 1.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.3 ภาพมุมที่การถมคอนกรีตมวลเบากระทำกับกำแพง 

  

โดยจากการจำลององศาที่ทำมุมกับกำแพงนอยที่สุดที่ยังทำใหกำแพงมี

คา Safety Factor มากกวา 1.5 อยูคือ 79 องศา ดังตาราง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.4 ภาพกราฟเปรียบเทียบคา Safety Factor กับ มุมที่คอนกรีต

กระทำกับกำแพง 
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บทที่ 4 สรุปผลการวิจัย 

ในบทนี้จะเปนการนำเสนอบทสรุปของผลลัพธที่ไดทำการศึกษา โดย

จะมีการเสริมรายละเอียดกลาวถึงภาพรวมท้ังหมดในการศึกษาประกอบ 

ต้ังแตขั้นตนจนถึงไดผลการวิเคราะห ซึ่งจะประกอบไปดวยรายละเอียดโดย

ยอในสวนของการทำการศึกษา อาทิ เชน การเก็บรวบรวมขอมูล ตลอด

จนถึงการสรางโมเดลจำลองในการวิเคราะหเสถียรภาพของกำแพงกันดิน 

รวมถึงคำแนะนำที่เก่ียวของเพ่ิมเติมในตอนทาย เพ่ือทำการเปรียบเทียบ

กำแพงกันดินในองศาที่แตกตางกันเพ่ือความประหยัด 

จากการศึกษาพบวาการในการปจจุบันการกอสรางส่ิงกอสรางตางๆ

เชน บานจัดสรร ทาวนโฮม ในพ้ืนที่กรุงเทพ จำเปนตองการถมดินสูง 

เนื่องจากพ้ืนที่ต้ังอยูในที่ราบลุมเจาพระยาตอนลางโดยมีแมน้ำเจาพระยา

ไหลผานแบงพ้ืนท่ีเปนสองฝง คือฝงธนบุรี กับฝงพระนคร (กรุงเทพฯ)  ซึ่ง

ฝงธนบุรีอยูในระดับที่สูงกวาฝงกรุงเทพฯ เพราะมีพ้ืนที่เปนดอน ตางจากฝง

กรุงเทพฯที่มีพ้ืนที่ลุมต่ำลาดลงไปทางทิศตะวันออก และมีลักษณะเปนแอง

กระทะ ทำใหงายตอการเกิดน้ำทวมขัง โดยตามพรบ.ควบคุมอาคาร พ.ศ. 

2522 “จำเปนตองสรางกำแพงกันดินหรือกำแพงก้ันน้ำเพ่ือรองรับความดัน

ของดินหรือน้ำที่มีความสูงต้ังแต1.50 เมตรขึ้นไป” ทำใหตองมีการสราง

กำแพงกันดินกรณีตองการถมดินสูง โดยทั่วไปการกอสรางกำแพงกันดิน

เพ่ือถมดินมักใชเปนกำแพงกันดินแบบ Soldier pile เนื่องจากเหมาะสม

กับการรับแรงดันดินในดานท่ีสูงกวาและมีความรวดเร็วในการติดต้ัง โดย

การถมดินสูงในหลายที่มักพบปญหาการเกิดดินถลมจากแรงดินดินที่มาก

เกินไปเนื่องจากสาเหตุที่คาดไมถึงเชน ฝนตกหนักหรือมีน้ำในโครงการเกิน

กวาที่ออกแบบไว เปนตน 

ในเอกสารนี้จึงไดมีการนำเสนอการใชคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา

คอนกรีตมาชวยเพ่ิมเสถียรภาพของกำแพงกันดิน โดยเนื่องจากปจจุบันมี

เอกสารอางอิงเก่ียวกับการใช คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาคอนกรีต

คอนขางนอย ผู จัดทำจึงจำลองการออกแบบโครงสรางกันดินโดยใช

คอนกรีตมวลมวลเบาแบบเซลลูลาเพ่ือแสดงประสิทธิภาพในการใชงาน

คอนกรีตมวลเบาในงานเพ่ิมเสถียรภาพของกำแพงกันดินโดยใชโปรแกรม 

Plaxis 2D CE โดยหวังวาจะเปนประโยชนตอผูที่สนใจหรือวางแผนที่จะ

เพ่ิมเสถียรภาพของกำแพงกันดินดวยคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลา 

โดยจากผลการวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม Plaxis 2D CE ไดผล

ดังนี้ 

- คาSafety Factor ของกำแพงกันดินที่ใช ดินทั่วไปกรณีที่จำลองแรง

ที่อาจเกิดขึ้นในสภาพจริงเทากับ 1.002 

- คาSafety Factor ของกำแพงกันดินที่ใช คอนกรีตมวลกรณีที่จำลอง

แรงที่อาจเกิดขึ้นในสภาพจริงเทากับ 3.508 

- คาSafety Factor ของกำแพงกันดินที่ใช คอนกรีตมวลกรณีที่ฝนตก

หนักเทากับ 3.396 

- คาSafety Factor ของกำแพงกันดินที่ ใช  คอนกรีตมวลกรณีที่

คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตกตามทฤษฎี Mohr – Coulomb 

Failure Criteria 1 รอยเทากับ 3.505 

- คาSafety Factor ของกำแพงกันดินที่ ใช  คอนกรีตมวลกรณีที่

คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตกตามทฤษฎี Mohr – Coulomb 

Failure Criteria 2 รอยเทากับ 3.503 

- คาSafety Factor ของกำแพงกันดินที่ ใช  คอนกรีตมวลกรณีที่

คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตกตามทฤษฎี Mohr – Coulomb 

Failure Criteria 3 รอยเทากับ 2.637 

- คาSafety Factor ของกำแพงกันดินที่ ใช  คอนกรีตมวลกรณีที่

คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตก เนื่องจากTension 1 รอย

เทากับ 3.500 

- คาSafety Factor ของกำแพงกันดินที่ ใช  คอนกรีตมวลกรณีที่

คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตก เนื่องจากTension 2 รอย

เทากับ 3.500 

- คาSafety Factor ของกำแพงกันดินที่ ใช  คอนกรีตมวลกรณีที่

คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาเกิดรอยแตก เนื่องจากTension 3 รอย

เทากับ 3.493 

- คาSafety Factor ของกำแพงกันดินที่ใช คอนกรีตมวลคอนกรีตมวล

เบาแบบเซลลูลารเกิดรอยแตกเปนจำนวนมากจนมีสภาพเปนผงคอนกรีต

เทากับ 1.109 

และคาเฉล่ีย Safety Factor ของกำแพงกันดินที่ใชคอนกรีตมวลเบา

แบบเซลลูลา ในทุกรณีเทากับ 3.128 โดยมีคาเปน 3 เทาของดินทั่วไป 

 

เมื่อเปรียบเทียบการนำเอาคอนกรีตมวลเบามาเพ่ิมเถียรภาพของดินใน

องศาที่ตางกัน 

สามารถสรุปไดวา มุมองศานอยที่สุดที่ทำใหมีSafety Factor มากกวา 

1.5 คือมุม 79 องศาโดยมีคา Safety Factor เทากับแตเมื่อพิจารณาใน

สภาพการทำงานจริงการถมดินโดยใหทำมุมอยางละเอียดเปนไปไดยากจึง

แนะนำองศาที่เหมาะสมอยูที่ 75 องศา 

สุดทายนี้ผูจัดทำหวังวาผลการวิเคราะหขอมูลจะชวยใหผูที่สนใจหรือ

ตองการนำคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูลาไปใชในการเพ่ิมเสถียรภาพของ

กำแพงกันดินในการถมดินสูง สามารถเขาใจเก่ียวกับประสิทธิภาพของ

คอนกรีตมวลเบาไดมากขึ้นและสามารถนำไปตอยอดในการใชงานจริงได 

 

กิตติกรรมประกาศ 
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ปรึกษาปริญญานิพนธหลัก ซึ่งทานไดคอยใหคำแนะนำ และเสนอขอคิดเห็น
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